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Automatic tuning device for TV receiver for different standards - 
has amplifier with number of stages that allow tuning to input 
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A multi standard television receiver operates with inputs received! 
by an aerial (A) that connects with a turner (2) and an intermediate ' 
frequency amplifier (3) that connects with a video stage (4) and an 
and is stage (6). The amplifier has tuning stages (E1,E2,EX,EY) i 
that can be selected to suit the requirements of the different; 
standards. 

The values are set by addresses held in a memory (10) that has 
outputs coupled to D/A stagaes. The memory is accessed by a 
microcomputer (11) control stage that responds to an ^identification 
stage (13). 

ADVANTAGE - Provides automatic tuning to different signal 
standards. (7pp Dwg.No. 1/2) 
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© Bei bekannten Fernsehempfangern wird im An- 
schlu/3 an den Fertigungsvorgang ein automatischer 
Abgleich der abstimmbaren Schaltungselemente des 
ZF-Verstarkers durchgefuhrt und die dabei ermittel- 
ten Abgfeichspannungen in digitaler Form abgespei- 
chert. im Normalbetrieb des Empfangers werden die 
abgespeicherten Abgfeichspannungen unter Steue- 
rung einer Steuerschaltung aus dem Speicher aus- 
gefesen und an die abstimmbaren Schaltungsele- 
mente angelegt. Die neue Einrichtung soli ein kor- 
rektes Anlegen der Abgleichspannungen auch bei 
einem Multistandardbetrieb sicherstelien. Hierzuwird 
der Steuerschaltung im Normalbetrieb des Empfan- 
gers ein Kennsignal fur den Standard des momentan 
empfangenen Fernsehsignals zugefuhrt. Die Steuer- 
^schaltung adressiert nach Auswertung des Kennsi- 
^gnals den Speicher derart da/3 .die dem empfange- 



nen Standard entsprechenden Abgleichspannungen 



j^ausgelesen werden. 
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EINRICHTUNG ZUM AUTOMATISCHEN ANLEGEN DER ABGLEICHSPANNUNGEN AN DIE ABSTIMMBAREN 
SCHALTUNGSELEMENTE DES ZF-VERSTARKERS E1NES FERNSEHEMPFANGERS 



Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum au- 
tomatischen Anlegen der Abgleichspannungen an 
die abstimmbaren Schaitungselemente des ZF-Ver- 
starkers eines Fernsehempfangers mit den im 
Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Merk- 
maien. 

Der ZF-Verstarker eines Fernsehempfangers 
enthalt Filterschaltungen,. die vorgeschriebene Fre- 
quenzselektionseigenschaften aufweisen mussen. 
Die Filterschaltungen selbst enthaiten abstimmbare 
Schaitungselemente wie veranderbare Spulen, 
Kondensatoren oder Kapazitatsdioden. Aufgrund 
von Fertigungstoleranzen mussen diese Schai- 
tungselemente nach Beendigung des Fertigungs- 
vorganges abgeglichen werden, urn die Fertigungs- 
toleranzen derart zu kompensieren, dai3 die ge- 
nannten Schaitungselemente und damit die Filter- 
schaltungen die vorgeschriebenen Frequenzselek- 
tionseigenschaften haben. Dteser Abgleich wurde 
anfanglich von Hand durchgefuhrt und war damit 
muhsam und zeitaufwendig. 

Aus der DE-OS 32 34 236 ist es bereits be- 
kannt. den Abgleich automatisch durchzufuhren. 
Hierzu ist eine elektronische Einstellvorrichtung mit 
einem programmierbaren Nurlesespeicher (PROM) 
vorgesehen, welcher als Steuerelement zur Abspei- 
cherung, Ableitung und Zufuhrung geeigneter 
Einstell- und Steuersignale zum Abgleich verwen- 
det wird. Innerhalb des programmierbaren Nurfese- 
speichers ist jedem abzugleichenden Schaltungs- 
element ein Speicherplatz zugeordnet, an dem ein 
dem Abgleichwert des Schaltungselementes ent- 
sprechendes Digitalwort abgespeichert ist. Dieses 
Digitalwort wird im Anschlu/3 an den Fertigungsvor- 
gang unter Verwendung von geeigneten Testsigna- 
len ermittelt. Das abgespeicherte Digitalwort wird 
im Betrieb der Schaltung uber einen D/A-Wandler, 
der aus dem Digitalwort eine (analoge) Abgieichs-. 
pannung erzeugt dem entsprechenden Schaltungs- 
element zugefuhrt. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt 
der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Einrich- 
tung zum automatischen Anlegen der Abgleichs- 
pannungen an die abs,.;.nmbaren Schaitungsele- 
mente des ZF-Verstarkers eines Fernsehempfan- 
gers anzugeben, der zum Empfang von Fernseh- 
sendungen unterschiedlicher Fernsehstandards (B, 
G. L, I, ...) ausgerustet ist. 

Diese Aufgabe wird durch eine Einrichtung mit 
den im Anspruch 1 angegebenen Merkmalen ge- 
lost. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
sind in den Unteranspruchen beschrieben. 

Die mit der beanspruchten Einrichtung erziel- 



baren Vorteiie ergeben sich anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen, welche im folgenden mit Hilfe der 
Figuren 1 und 2 naher erlautert werden. 

5 

Es zeigt: 

Fig.1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel fur ei- 
nen Multistandard-Farbfernsehempfanger nach der 
w vorliegenden Erfindung, und 

Fig.2 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel fur ei- 
nen Multistandard-Farbfernsehempfanger nach der 
vorliegenden Erfindung. 

75 Die Figur 1 zeigt einen Multistandard-Farbfern- 
sehempfanger FFS, welcher zum Empfang von Si- 
gnalen der Fernsehstandards B, G, L. I ausge- 
rustet ist. , 

Im Normalbetrieb des Fernsehempfangers wird 
20 ein von der Hausantenne 1 empfangenes Farbfern- 
sehsignal dem Antennenanschtu/3 A zugefuhrt. Von 
dort aus gelangt es in grundsatzlich bekannter 
Weise uber einen Tuner 2, eine ZF-Stufe 3 und 
eine Bildsignaiverarbeitungsschaitung 4 an die 
25 Bildrohre 5 bzw. uber eine Tonsignalverarbeitungs- 
schaltung 6 an die Lautsprecher 7 des Fernseh- 
empfangers. 

Die ZF-Stufe 3 weist mehrere Filterschaltungen 
auf, die der ZF-Stufe vorgeschriebene Frequenzse- 
30 lektionseigenschaften verleihen. Den Filterschaltun- 
gen gehoren abstimmbare Schaitungselemente wie 
veranderliche Spulen, Kondensatoren und Kapazi- 
tatsdioden an. Jedem dieser abstimmbaren Schai- 
tungselemente mu/3 im Normalbetrieb eine Ab- 
35 gieichspannung zugefuhrt werden, wodurch der 
ZF-Stufe die vorgeschriebene Frequenzselektions- 
eigenschaft verliehen wird. 

Die Frequenzselektionseigenschaft der ZF-Stu- 
fe 3 ist vom Standard des empfangenen Signals 
40 abhangig, d.h. jedem der abstimmbaren Schai- 
tungselemente mu/3 eine vom Standard des mo-, 
mentan empfangenen Signals abhangige Ab- 
gleichspannung zugefuhrt werden. Folglich wird fur 
jeden Fernsehstandard ein Satz von Abgleichspan- 
45 nungen benotigt, vcbei der erste Satz von Ab- 
gleichspannungen an die abstimmbaren Schai- 
tungselemente angelegt wird, wenn das momentan 
empfangene Signal vom'Standard B ist. der zwette 
Satz von Abgleichspannungen an die abstimmba- 
50 ren Schaitungselemente angelegt wird, wenn das 
momentan empfangene Signal vom Standard L ist, 
der dritte Satz von Abgleichspannungen an die 
abstimmbaren Schaitungselemente angelegt wird, 
wenn das momentan empfangene Signal vom 
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" Standard I ist, usw. 

Diese Abgleichspannungen fur jeden Standard 
werden im Anschlutf an den Fertigungsvorgang un- 
ter Verwendung von geeigneten Testsignaien er- 
mitteit und in Form von Digital wo rtern unter be-' 
stimmten Adressen des Speichers 10 abgelegt. Die 
im Betrieb jeweils benotigten Digitaiworter werden 
bei Bedarf unter Steuerung durch einen Mikrocom- 
puter 11 aus dem Speicher 10 ausgelesen und den 

abzustimmenden Schaltungselementen E1, E2 

EX, EY uber D/A-Wandler DA1, DA2 DAX, DAY, 

in denen die Dititalworter in analoge Abgleichspan- 
nungen umgewandelt werden, zugefuhrt. 

Der Mikrocomputer 11 benotigt zur Adressie- 
rung des Speichers 10 ein Kennsignai I fur den 
Standard des momentan empfangenen Farbfern- 
sehsignals. 

Dieses Kennsignai I entnimmt der Mikrocompu- 
ter 11 einem Speicher 13. Im folgenden wird be- 
schrieben, wie die Abspeicherung des Kennsignals 

I im Speicher 13 erfolgt. Bei der Abstimmung des 
Tuners 2 wird jeder Kanalwahltaste des Fernseh- 
empfangers eine bestimmte Empfangsfrequenz 
fest zugeordnet. Hierzu wird dem Fernsehempfan- 
ger zunachst durch Betatigung eines Schalters 
eine Information daruber zugefuhrt, welchem Fern- 
sehstandard das zuzuordnende Fernsehsignal an- 
gehoren soil. Anschlieflend wird die gewunschte 
Kanalwahltaste betatigt. Danach wird entweder 
durch direkte Kanaleingabe Oder durch einen Such- 
laufvorgang eine gewunschte Empfangsfrequenz 
eingestellt bzw. ermittelt und durch Betatigung ei- 
ner Speichertaste eine feste Zuordnung zwischen 
Kanalwahltaste und Empfangsfrequenz hergestellt. 
Durch diese Betatigung der Speichertaste wird 
gieichzeitig ein Kennsignai I fur den Standard des 
Fernsehsignals in einem Speicher 13 abgelegt. 
Dieser Vorgang wird fur samtliche Kanalwahltasten 
wiederholt. Nach Beendigung der Tunerabstim- 
mung ist folgiich im Speicher 13 fur jede Kanal- 
wahltaste ien Kennsignai fur den Standard des der 
Kanalwahltaste zugeordneten Fernsehsignals abge- 
speichert 

Im Betrieb des Fernsehempfangers erhalt der 
Mikrocomputer 11 bei Betatigung einer Kanalwahl- 
taste ein Kanalwahlsignai k zugefuhrt. Anschlie/tend 
. liest der Mikrocomputer 11 aus dem Speicher 13 
das der betatigten Kanalwahltaste zugedrdnete 
Kennsignai I fur den Standard des im gewahlten 
Kanal empfangenen Signals aus. Unter Auswertung 
dieses Kennsignals I adressiert der Mikrocomputer 

II den Speicher 10 derart, da/3 die dem Standard 
des momentan empfangenen Signals entsprechen- 
den Digitaiworter ausgelesen und in Form von Ab- 
gleichspannungen an die abstimmbaren Schal- 

' tungselemente El. E2 EX, EY der ZF-Stufe 
angelegt werden. 

Auch die Figur 2 zeigt einen Muitistandard- 
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Fernsehempfanger FFS, welcher zum Empfang von 
Signalen der Fernsehstandards B, G, L, I, ... ausge- 
rustet ist. Dieser Empfanger unterscheidet sich von 
dem in Figur 1 gezeigten im wesentlichen durch 
5 die Art und Weise der Erzeugung des Kennsignals 
I. 

Zur Erzeugung des Kennsignals I ist bei dem 
in Figur 2 gezeigten Empfanger an den Ausgang 
des Tuners 2 eine Standarderkennungsschaltung 

io 12 angeschlossen. Diese ermittelt durch Auswer- 
tung von Kriterien wie Positiv-oder Negativmoduia- 
tion, Synchronimpulsabstand, Bildtrager-Tontrager- 
Abstand, usw., den Standard des am Ausgang des 
Tuners 2 anliegenden Fernsehsignals und erzeugt 

is das genannte Kennsignai I, welches dem Mikro- 
computer 1 1 zugefuhrt wird. Bei dieser Ausfuh- 
rungsform erzeugt der Mikrocomputer 1 1 unmittel- 
bar nach jeder Betatigung einer Kanalwahltaste ein 
Schaltsignal S. Dieses steuert einen im Weg des 

20 Bildsignals liegenden Schalter S1 und einen im 
Weg des Tonsignals liegenden Schalter S2 solange 
undurchlassig, bis der Standard des momentan 
empfangenen Signals (von der Standarderken- 
nungsschaltung 12) erkannt wurde und der Mikro- 

25 computer 1 1 die dem erkannten Standard entspre- 
chenden Abgleichspannungen an die abstimmba- 
ren Schaltungselemente E1, E2 EX, EY ange- 
legt hat. Dadurch wird vermieden, daj3 in der Zett 
zwischen der Kanalumschaltung und der korrekten 

30 Arbeitsweise der ZF-Stufe undefinierte Signale an 
die Bildrohre 5 bzw. die Lautsprecher 7 des 
Multistandard-Fernsehempfangers gelangen kon- 
nen. 

35 

Anspruche 

1. Einrichtung zum automatischen Anlegen der 
Abgleichspannungen an die abstimmbaren Schal- 
40 tungselemente des ZF-Verstarkers eines Fernseh- 
empfangers, mit 

- einem Speicher zur Abspeicherung von Digitai- 
wdrtern, die den Abgleichspannungen entsprechen, 

- Digital/Analogwandlern, in- denen die Digitaiworter 
45 in die Abgleichspannungen umgewandelt werden, 

und 

- einer Steuerschaltung zur Steuerung des Anle- 
gens der Abgleichspannungen an die abstimmba- 
ren Schaltungselemente, 

so dadurch gekennzeichnet, da/3 - 

- iur einen Muitistandardbetrieb der Steuerschal- 
tung (17) ein Kennsignai (I) fur den Standard des 
momentan empfangenen Signals zugefuhrt wird, . 

- im Speicher (10) fur jedes der abstimmbaren 
55 Schaltungselemente {El. E2 EX, EY) mehrere 

Digitaiworter abgespeichert sind, wobei jedes Digi- 
talwort der Abgleichspannung des zugehorigen ab- 
stimmbaren Schaltungselementes fur einen Fern- 
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sehstandard entspricht, und 

- die Steuerschaitung (11) unter Auswertung des 
Kennsignals (I) den Speicher (10) derart adressiert, 
dafl das dem Standard des momentan empfange- 

nen Signals entsprechende Digitalwort aus dem 5 ^ 
Speicher ausgeiesen wird. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daii 

- beim Tunerabstimmvorgang jeder Kanaiwahltaste 

des Fernesehempfangers ein Kennsignal (I) fur den ro 
Standard des in diesem Kanal empfangenen Si- 
gnals zugeordnet 

- das Kennsignal (I) in einem Speicher (13) abge- 
legt und 

- im Normaibetrieb bei Betatigung einer Kanaiwahl- rs 
taste das dieser Taste zugeordnete Kennsignal (I) 

aus dern Speicher (13) ausgeiesen und der Steuer- 
schaitung (11) zugefuhrt wird. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB 20 

- das Kennsignal (I) fur den Standard des momen- 
tan empfangenen Signals wahrend des Normalbe- 
triebes in einer Standarderkennungsschaltung (12) 
erzeugt wird, und 

- die Standarderkennungsschaltung (12). der Steu- 25 
erschaltung (11) das Kennsignal (I) zufuhrt. 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, datf die Standarderkennungsschal- 
tung (12) an den Ausgang des Tuners (2) des 
Fernsehempfangers angeschiossen ist. 30 

5. Einrichtung nach Anspruch 3 Oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, da/3 im Bildsignalkanal ein 
Schalter (S1) und im Tonsignalkanal ein Schalter 
($2) vorgesehen ist, weiche von der Steuerschai- 
tung (11) unmittelbar nach jeder Betatigung einer 35 
Kanaiwahltaste solange undurchlassig gesteuert 
werden, bis die Steuerschaitung (11) die dem Stan- 
dard des momentan empfangenen Signals entspre- 
chenden Abgleichspannungen an die abstimmba- 

ren Schaltungselemente (E1, E2 EX, EY) ange- 40 

legt hat. 
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